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Kaffeemaschine mit Durchlauferhitzer 

Die Erfindung betrifft eine Kaffeemaschine gema& dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Kaffeemaschinen des Standes der Technik arbeiten nach unterschiedlichen Prinzipien. 
Die gangigsten Modelle sind die sogenannten drucklos arbeitenden Kaffeemaschinen. Bei 
diesen fliefct Wasser aus einem Vorratsbehalter in ein elektrisch beheizbares Rohr. Insbe- 
sondere durch Dampfentwicklung in diesem Rohr wird erwarmtes Wasser dann durch 
eine Steigleitung zu einem Auslauf gedruckt, uber weichen das erwarmte Wasser dann in 
einen Kaffeefilter tropft. Aus diesem Kaffeefilter kann der Filterkaffee bei atmosphari- 
schem Druck dann in eine Kanne flielien. 

Im Gegensatz hierzu liegt bei Espressomaschinen ein erhohter Druck im Bereich des Kaf- 
feemehls vor, beispielsweise 15 bar. Dies wird erreicht, indem Wasser aus einem Was- 
serbehalter oder einer sonstigen Wasserzufuhrung einer elektromotorisch angetriebenen 
Pumpe zugefuhrt wird, die das Wasser dann unter hohem Druck uber einen elektrisch be- 
heizbaren Bereich einer Kaffeemehlaufnahmeeinrichtung zufuhrt. Diese Kaffeemehlauf- 
nahmeeinrichtung umfasst im Allgemeinen ein Sieb zur Aufnahme des Kaffees. Zur Er- 
zeugung des hohen Drucks im Bereich des Kaffees ist die Kaffeemehlaufnahmeeinrich- 
tung wahrend des Betriebs in einem gegen die Atmosphare abgedichteten Bereich ange- 
ordnet, der als Druckraum oder Bruhkammer bezeichnet werden kann. 

Bei einer weiteren prinzipiell anders arbeitenden Kaffeemaschine ist vorgesehen, das 
Wasser zur Zubereitung des Kaffees zunachst aus einem Wasserbehalter in einen be- 
heizbaren Zwischenbehalter zu uberfuhren. Von diesem Zwischenbehalter gelangt das 
erwarmte Wasser zu einer elektromotorisch angetriebenen Pumpe, von der es unter er- 
hohtem Druck, beispielsweise 2 bis 3 bar, einer Kaffeemehlaufnahmeeinrichtung zuge- 
fuhrt wird. Dabei ist vorgesehen, dass der Kaffee, anders als bei der Espressomaschine, 
nicht in loser Form als Kaffeemehl in die Kaffeemehlaufnahmeeinrichtung eingebracht 
wird, sondern in Form eines Kaffeepads, das heiSt in verdichteter Form mit Filterpapier 
umgeben, in einen Halter eingelegt wird. Der Halter kann mit einer Halterabdeckung, uber 
die Wasser zugefuhrt wird, einen abgedichteten Druckraum bilden. Dem Halter fur die 
Kaffeepads kommen dabei mehrere Funktionen zu. Zum einen stellt der Halter eine Dicht- 
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flache bereit, so dass eine Druckkammer gebildet werden kann. Weiterhin hat der Halter 
eine Auslassoffnung, aus der der Kaffee austreten kann. Ferner soli der Kaffeepad in ei- 
ner Weise in dem Halter gelagert sein, so dass das Durchstromen des Kaffeepads nicht 
behindert wird. Eine derartige Kaffeemaschine nimmt eine Zwischenstellung zwischen 
einer herkommlichen drucklosen Kaffeemaschine und einer Espressomaschine ein. 

Insbesondere im Zusammenhang mit Kaffeemaschinen, die auf der Grundlage von Kaf- 
feepads Kaffee zubereiten, kann das von der Pumpe beforderte Wasser in einem Durch- 
lauferhitzer erwarmt werden. Die WO 03/030696 A1 beschreibt eine solche Kaffeema- 
schine. Der Durchlauferhitzer umfasst dabei ein Rohrstuck, das von in Aluminiumguss 
eingebetteten Heizelementen teilweise umschlossen ist. Diese gesamte Anordnung mit 
weiteren Komponenten ist von einem Gehause umgeben, mit dem der Durchlauferhitzer 
in das Kaffeemaschinengehause eingesetzt wird. Eine solche Losung ist aufwendig und 
daher mit hohen Kosten verbunden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kaffeemaschine mit einem Durchlauferhitzer zur Verfu- 
gung zu stellen, die einfach und kostengunstig gefertigt werden kann und einen guten 
Warmeubergang zwischen den Heizstaben und dem Rohr zur Wasserfuhrung ermoglicht. 




Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs gelost. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen ange- 
geben. 



Die Erfindung baut auf der gattungsgemaBen Kaffeemaschine dadurch auf, dass die we- 
30 nigstens eine Kontaktflache zwischen dem Rohr und dem mindestens einen Heizstab 
eben ausgebildet ist. Ein derartiger Durchlauferhitzer kann besonders einfach gefertigt 
werden. Eine ebene Kontaktflache kann in Form eines abgeflachten Rohrs erzeugt wer- 
den, das beispielsweise durch einfaches Zusammendrucken eines Rohrbereichs zur Ver- 
fugung gestellt werden kann. Durch die Abflachungen werden grofce Flachen fur den 
35 Warmeubergang zwischen dem Rohr und einem abgeflachten Heizstab zur Verfugung 
gestellt. Da keine Gussteile erforderlich sind, ist die Masse des Durchlauferhitzers ver- 
gleichsweise gering. 
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5 Nutzlicherweise ist vorgesehen, dass wenigstens zwei Heizstabe uber jeweils mindestens 
eine Kontaktflache mit dem Rohr thermisch verbunden sind. Im Vergleich zu einem einzi- 
gen Heizstab wird durch die Bereitstellung von zwei Heizstaben eine erhohte Heizleistung 
zur Verfugung gestellt. 

10 Besonders nutzlich ist es, dass jeweils zwei Heizstabe an gegenuberliegenden Seiten des 
Rohrs vorgesehen sind. Hierdurch erfolgt eine gleichmafcige Erwarmung des Rohres. 

Vorzugsweise ist die erfindungsgemafce Kaffeemaschine so gestaltet, dass das Rohr und 
^fl^ der mindestens eine Heizstab durch eine Manschette zusammengehalten sind. Eine sol- 
che Manschette ist im Hinblick auf die Einfachheit der Fertigung einem aufwendigen Ge- 
hause vorzuziehen. Die Manschette kann aus hitzbestandigem Kunststoff oder aus Metall 
gefertigt sein. 

Nutzlicherweise ist vorgesehen, dass im Bereich der Manschette ein Temperaturfuhler 
20 angeordnet ist. Da die Manschette vorzugsweise in der Mitte des langlichen Durchlaufer- 
hitzers angeordnet ist, urn so die Komponenten sicher zusammenzuhalten, ist sie an ei- 
nem bevorzugten Ort fur einen Temperaturfuhler angeordnet. Insofern bietet es sich an, 
auch einen Temperaturfuhler im Bereich der Manschette anzuordnen und diesen an der 
Manschette zu montieren. 

25 

In besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, 
dass das Rohr Enden aulweist, in die vorzugsweise schlauchartige Anschlussstutzen ei- 
ner Wasserzuleitung und/oder Wasserableitung einsteckbar sind. Derartige Schlauchan- 
schlussstutzen konnen innen- beziehungsweise aufiendichtend sein, und sie stellen eine 
30 einfache Moglichkeit zur Verfugung, einen Schlauch zur Zufuhrung beziehungsweise Ab- 
leitung von Wasser aufzustecken. 

Nutzlicherweise ist vorgesehen, dass die Anschlussstutzen mit Dichtungen versehen sind. 
Hierdurch kann eine zuverlassige Abdichtung am Gbergang zwischen dem Rohr des 
35 Durchlauferhitzers und den Schlauchanschlussstutzen zur Verfugung gestellt werden. 

In diesem Zusammenhang ist es besonders nutzlich, dass die Anschlussstutzen aus 
Kunststoff gefertigt sind und Befestigungsmittel zur Befestigung des Durchlauferhitzers an 
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5 einem Gehause der Kaffeemaschine aufweisen. Ein hitzebestandiger Kunststoff stellt eine 
gute Warmeisoiierung zwischen dem Durchlauferhitzer und dem Gehause beziehungs- 

to- 

weise den Schlauchen zur Verfugung. Weiterhin lassen sich an Schlauchanschlussstut- 
zen aus Kunststoff in einfacher Weise Befestigungsmittel anformen, die den Durchlaufer- 
hitzer im Gehause zentrieren und die Moglichkeit bieten, den Durchlauferhitzer zu befesti- 
10 gen. 

Ebenfalls ist es nutzlich, dass an den Befestigungsmitteln Halterungen fur weitere Bautei- 
le vorgesehen sind. Beispielsweise kann es sich bei diesen Bauteilen um Fuhler oder 

• Schalter handeln. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass ein Durchlauferhitzer fur eine Kaffee- 
maschine in einfacher Weise gefertigt werden kann, wenn dieser im Wesentlichen aus 
einem abgeflachten Rohr und daran anliegenden Heizstaben besteht. 

20 Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen anhand besonders 
bevorzugter Ausfuhrungsformen beispielhaft erlautert. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine Schnittdarstellung einer Kaffeemaschine zur Erlauterung der Erfindung; 

und 

25 




Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines Gehauseteils sowie im Gehause ange- 

ordneter Bauteile zur Erlauterung der Erfindung. 



Bei der nachfolgenden Beschreibung der Zeichnungen bezeichnen gleiche Bezugszei- 
30 chen gleiche oder vergleichbare Komponenten. 

Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer Kaffeemaschine zur Erlauterung der Erfindung. 
Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Gehauseteils sowie im Gehause an- 
geordneter Bauteile zur Erlauterung der vorliegenden Erfindung. Die Kaffeemaschine 10 
35 umfasst ein flaches Vorderteil 12 und eine saulenartige hintere Baugruppe 14. Auf dem 
Vorderteil 12 konnen Tassen zur Entnahme von Kaffee uber einen Auslauf 16 angeordnet 
werden. In die hintere Baugruppe 14 ist ein Wasserbehalter 18 eingesetzt. Die hintere 
Baugruppe 14 umfasst weiterhin eine Bruhkammer 20, die durch einen mit einer Schubla- 
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5 de zufuhrbaren Kaffeepadhalter 24 und eine elastische Halterabdeckung 28 als Bruh- 
kammeroberteil 30 gebildet wird. Urn den Kaffeepadhalter 24 und die Halterabdeckung 28 
nach dem Einschieben der Schublade 22 gegeneinander abzudichten, ist ein Hebelme- 
chanismus mit einem Hebel 26 vorgesehen. Im dargestellten Zustand zieht der Hebelme- 
chanismus den Kaffeepadhalter 24 gegen die Halterabdeckung 28. Legt man den Hebel 
10 26 urn 90° nach hinten urn, so wird der Kaffeepadhalter 24 abgesenkt, so dass er zu- 

r 

sammen mit der Schublade 22 aus der Kaffeemaschine 10 entnehmbar ist. 

Innerhalb des durch das Vorderteil 12 und die hintere Baugruppe 14 gebildeten Gehauses 

• sind Komponenten zur Forderung von Wasser, zur Erwarmung von Wasser und zur Steu- 
erung dieser Vorgange vorgesehen. Im unteren Gehausebereich an der Grenze zwischen 
dem Vorderteil 12 und der hinteren Baugruppe 14 ist eine Pumpe 32 angeordnet, der uber 
einen Schlauch 34 Wasser aus dem Wasserbehalter 18 zugefuhrt wird. Ober einen weite- 
ren Schlauch 36 ist die Pumpe 32 mit einem Durchlauferhitzer 38 verbunden. Wesentliche 
Komponenten dieses Durchlauferhitzers 38 sind ein der Wasserfuhrung dienendes Rohr 
20 40 sowie zwei Heizstabe 42, 44. Diese Heizstabe 42, 44 weisen jeweils zwei elektrische 
Anschlusse 46, 48 auf, an die die Heizspannung angelegt wird. Am Vorderteil 12 der Kaf- 
feemaschine 10 ist ein Tastenfeld 50 vorgesehen, das mit einer Elektronikplatine 52 ver- 
bunden ist, wobei die Elektronikplatine 52 vorzugsweise samtliche Funktionen der Kaf- 
feemaschine steuert, insbesondere die Funktionen im Hinblick auf die Forderung und die 
_25 Erwarmung des Wassers. Ausgehend von der Elektronikplatine 52 ist eine Kabelfuhrung 
^^fk 54 vorgesehen, in der die elektrischen Leitungen zusammengefasst sind, uber die die 
elektronische Steuerung ihre Steuerbefehle ausgibt und Eingangsinformationen empfangt. 
Diese Eingangsinformationen betreffen insbesondere die von einem Temperaturfuhler 56 
erfasste Temperatur des Durchlauferhitzers sowie vorzugsweise weitere Temperaturin- 
30 formationen, die von Temperaturfuhlern an Messstellen 58, 60 in Stromungsrichtung hin- 
ter beziehungsweise vor dem Durchlauferhitzer 38 erfasst werden. In der hinteren Bau- 
gruppe 14 ist weiterhin ein Reedschalter 62 angeordnet. Aufgabe des Reedschalters 62 
ist es, einen Mindestfullstand im Wasserbehalter 18 elektrisch zu detektieren. Dazu ist im 
Wasserbehalter 18 ein Schwimmer vertikal verschieblich gelagert, der einen Magneten 
35 aufweist. Bei Unterschreiten einer Mindestfullmenge im Wasserbehalter 18 befindet sich 
der Magnetschwimmer nahe des Reedschalters 62 und lasst diesen einschalten, wodurch 
ein Stromkreis geschlossen wird, der ein Signal uber das Unterschreiten des Fullstandes 
an die elektronische Steuerung ubergibt. Ist der Fullstand im Wasserbehalter geringer 
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5 als die Mindestfullmenge, kann die Kaffeemaschine nicht in Betrieb genommen werden. 
Der Durchlauferhitzer 38 kann weiterhin uber einen Fuhler verfugen, der ein Trockenlau- 
fen wahrend des Heizvorgangs verhindert. 

Kontaktflachen 84, 86 der Heizstabe 42, 44 sind eben ausgebildet und stehen mit ent- 
10 sprechenden Kontaktflachen beziehungsweise Abflachungen des Rohrs 40 in Verbin- 
dung. So kann eine gute Anlage und folglich ein guter Warmeubergang zwischen den 
Heizstaben 42, 44 und dem Rohr 60 erfolgen. Die Kontaktflachen 84, 86 erstrecken sich 
vorzugsweise uber die gesamte oder nahezu die gesamte Lange des Durchlauferhitzers 

• 38, wobei eine beispielhafte radiale Position der Kontaktflachen 84, 86 in Figur 1 durch 
unterbrochene Linien gekennzeichnet ist. Die Anordnung von Rohr 60 und Heizstaben 42, 
44 wird durch eine Manschette 64 zusammengehalten, die aus warmebestandigem 
Kunststoff oder Metall gefertigt sein kann. Im Bereich dieser Manschette 64 ist der Tern- 
peraturfuhler 56 angeordnet. An den Enden des Rohrs 60 sind Schlauchanschlussstutzen 
66, 68 angebracht. Diese sind im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel in das Rohr 60 einge- 
20 steckt und mit einer umlaufenden Dichtung 70, 72, beispielsweise einem O-Ring, ausges- 
tattet. An den aus hitzebestandigem Kunststoff gefertigten Schlauchanschlussstutzen 66, 
68 sind Befestigungsmittel 74, 76, 78, 80 angeformt, wobei nur einige der Befestigungs- 
mittel hier beispielhaft mit Bezugszeichen gekennzeichnet sind. Diese Befestigungsmittel 
74, 76, 78, 80 dienen zur Befestigung und Zentrierung des Durchlauferhitzers 38 im Ge- 
_25 hause und weiterhin zur Aufnahme zusatzlicher Komponenten, beispielsweise zur Auf- 
nahme des Reedschalters 62 in dem Befestigungsmittel 78. In den Schlauchanschluss- 
stutzen 68 ist weiterhin ein Sicherheitsventil 82 integriert. Der Durchlauferhitzer 38 kann 
somit zusammen mit den Schlauchanschlussstutzen 66, 68 und den aufgesteckten 
Schlauchen komplett montiert werden und ohne weiteres aufgrund der zentrierenden Ei- 
30 genschaften in das Gehause eingesetzt werden. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspruchen 
offenbarten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombi- 
nation fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein. 



35 
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Patentanspriiche 

1. Kaffeemaschine zur Kaffeezubereitung, insbesondere auf der Grundlage von 
Kaffeepads, mit einem Durchlauferhitzer (38), der ein Rohr (40) zur Wasserfuh- 
rung aufweist, das thermisch mit mindestens einem Heizstab (42, 44) uber we- 
nigstens eine Kontaktflache (84, 86) verbunden ist, und mit einer Pumpe (32) 
zum Fordern von Wasser durch den Durchlauferhitzer (38), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die wenigstens eine Kontaktflache (84, 86) zwischen dem Rohr 
(40) und dem mindestens einen Heizstab (42, 44) eben ausgebildet ist 

2. Kaffeemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
zwei Heizstabe (42, 44) uber jeweils mindestens eine Kontaktflache (84, 86) mit 
dem Rohr (40) thermisch verbunden sind. 

3. Kaffeemaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei 
Heizstabe (42, 44) an gegenuberliegenden Seiten des Rohrs (40) vorgesehen 
sind. 

4. Kaffeemaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Rohr (40) und der mindestens eine Heizstab (42, 44) durch eine Man- 
schette (64) zusammengehalten sind. 

5. Kaffeemaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich 
der Manschette (64) ein Temperaturfuhler (56) angeordnet ist. 

6. Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Rohr (40) Enden (88, 90) aufweist, in die vorzugsweise 
schlauchartige Anschlussstutzen (66, 68) einer Wasserzuleitung und/oder Was- 
serableitung einsteckbar sind. 

7. Kaffeemaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
schlussstutzen (66, 68) mit Dichtungen (70, 72) versehen sind. 
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8. Kaffeemaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anschlussstutzen (66, 68) aus Kunststoff gefertigt sind und Befestigungsmittel 
(74, 76, 78, 80) zur Befestigung des Durchlauferhitzers (38) an einem Gehause 
der Kaffeemaschine aufweisen. 

9. Kaffeemaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an den Be- 
festigungsmitteln (74, 76, 78, 80) Halterungen fur weitere Bauteile vorgesehen 
sind. 
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Zusammenfassung 

Kaffeemaschine mit Durchlauferhitzer 

Die Erfindung betrifft eine Kaffeemaschine zur Kaffeezubereitung, insbesondere auf der 
Grundlage von Kaffeepads, mit einem Durchlauferhitzer (38), der ein Rohr (40) zur Was- 
serfuhrung aufweist, das thermisch mit mindestens einem Heizstab (42, 44) fiber wenigs- 
tens eine Kontaktflache (84, 86) verbunden ist, und mitrBiner Pumpe (32) zum Fordern 
von Wasser durch den Durchlauferhitzer (38). Urn eine einfache und kostengunstige L6- 
sung fur einen Durchlauferhitzer zur Verfugung zu stellen sowie einen guten Warmeuber- 
gang sicherzustellen, ist vorgesehen, dass die wenigstens eine Kontaktflache (84, 86) 
zwischen dem Rohr (40) und dem mindestens einen Heizstab (42, 44) eben ausgebildet 
ist. 



Figur 2 
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